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Kierunki badawcze

Uporzadkowane kolorowanie grafow

Szeregowanie zadan w srodowisku wieloprocesorowym

Wyszukiwanie elementow w cz¢sciowych porzadkach

Przeszukiwanie grafow

Z1ozonos¢ obliczeniowa w teorii gier
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Kolorowanie uporzadkowane

Def. Funkcje c: E — {1,...,k} nazywamy
uporzqdkowanym k-pokolorowaniem
krawedzi grafu G jesli kazda sciezka
taczaca dwie krawedzie x,y takie, ze
c(x) = c(y) zawiera krawedz
z spetniajaca c(z) > c(x).

Def. Najmniejsza liczba £, dla ktore;
1stnieje uporzadkowane
kllpokolorowanie krawedzi G
nazywamy uporzqdkowanym
indeksem chromatycznym grafu G,
oznaczanym symbolem X (G).
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Zastosowanie kolorowania

Rownolegle procesy montazu:

* wierzchotek grafu: reprezentuje element sktadowy

* krawedz grafu: wystepuje wowczas, gdy elementy odpowiadajace
wierzchotkom na jej koncach powinny zosta¢ potaczone (scalanie)
podczas procesu montazu

° ograniczenie: nie mozna przeprowadza¢ jednoczesnie dwoch
operacji scalania jesli wspotdziela one element sktadowy

* cel: mmimalizacja czasu (liczby rownolegtych tur) calego montazu
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Zastosowanie kolorowania

Wykorzystanie uporzadkowanego pokolorowania do konstrukcji
harmonogramu:

* kolor: reprezentuje numer przedziatu czasowego, w ktorym operacja
odpowiadajaca danej krawedzi zostanie zrealizowana

* wymagana liczba maszyn: jest rowna krotnosci koloru, ktory zostat
uzyty najwigksza liczbe razy

* dlugos¢ harmonogramu: jest rowna liczbie wykorzystanych kolorow
(uporzadkowany indeks chromatyczny grafu)
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Przyktad procesu ziqczania

A
Myl 4 ULk}
My | {gh} {ghi}
M, | {de} {de.f} {ghi,jki}
M, {a.c} {ac,b} {abc defy | {a.fg.l}
0 1 2
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Uogolnienia problemu

Przyjete kierunki badan nad modelem:

* grafy wazone: wagi krawedzi modeluja rézne czasy realizacji
poszczegolnych operacji ztaczania

* listy dozwolonych/zabronionych przedzialéw czasowych dla
poszczegolnych operacji

* ograniczenie liczby dostepnych maszyn/procesorow

Whnioski 1 wyniki:

* problemy ogolniejsze staja si¢ obliczeniowo trudne juz dla
szczegOlnych acyklicznych klas grafow

* stanowi to motywacj¢ do konstrukcji wielomianowych algorytmow
przyblizonych
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(a) graf wazony

(b) optymalne uporzadkowane pokolorowanie

odpowiedniego grafu prostego

(c) optymalne uporzadkowane pokolorowanie
odpowiedniego multigrafu (uwzgledniamy

rdzne czasy operacji)

Przyktad - grafy wazone

(@) (b) (c)

a 2 b 1 Cc 2 1 2’3 1
L. Ammm— ] ¢—————— & ——*o

2 3 4,5
d 2 e 1 f 2 1 23 1
o o o o o o

1 4 6
g 1 h 4 L 2 1 5 1,234
e e~ o o P

* uszeregowanie odpowiadajace
pokolorowaniu z rys. (b)
* uszeregowanie odpowiadajace

M, hi gh

M, | be ab

M, | ef ‘ de be eh -~
0 1 2 3 '5 6 7 8 -

¢ pokolorowaniu z rys. (¢)

Whiosek: Korzystniejszy
harmonogram dzigki
uwzglednieniu czasOw operacji
w grafie wazonym.

A

M, ‘ bc H ab ab ‘

My| o || de| de | be | be

M| ki | hi | ki | ki | gh|| eh _
o 1 2 3 5 6 g
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Wyszukiwanie w czesciowych

porzadkach

*  Zakladamy, ze dany jest diagram Hassego
relacji (graf skierowany)

W  kazdym  kroku  wyszukiwania
wybieramy dowolny wierzcholek grafu x 1
wykonujemy test postaci ¢ < x.

*  Ograniczamy przestrzen przeszukiwania

w zaleznosci od wyniku testu: jesh 1<y ?
odpowiedz brzmi ., TAK”, to

kontynuujemy wyszukiwanie A4 TAK / N\HE
poddrzewie zakorzenionym w Xx; W

przeciwnym wypadku przeszukujemy X

komplementarna czgs$¢ grafu

* Celem jest obliczenie takiej strategii,
ktora minimalizuje liczbg testow w
najgorszym przypadku
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Redukcja przestrzeni

(b) A ©) A @)
B
B B /
E
E F E
(4 (?’ [4 (?)
M N t < B! t < E*
TAK
‘1< CY ‘t<F?
NIE NIE

Warszawa, 23.10.2008 Nagroda im. Witolda Lipskiego



Przyktad kompletnej strategii

& _E" n
t<g d E'yes" t<g d='no t <R f E"no"
t <R f E"yes"

wynik=d wynik=f
t<g e="yes" t€g e="no" t<R cE"yes" \&&Ac ="no"
wynik=¢ wynik=b wynik=c wynik=a
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Zwiqzek pomiedzy problemami

= "]flO"
< a
tSR d =%es" X_R d ="no"
wynik = d b C
tSR eE "yeSH tSR eEHnoﬂ
. . d € /
wynik = e wynik = b
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Uzyskane wyniki

Tw. X.(T) jest rowne maksymalnej liczbie zapytan w optymalnej

strategii wyszukiwania, gdzie T jest drzewem odpowiadajqcym
diagramowi Hassego.

Tw. Jesli diagram Hassego jest zakorzenionym drzewem, to
optymalnq strategie wyszukiwania mozna znalez¢ w czasie liniowym.

Tw. Obliczenie optymalnej strategii dla dowolnego czesciowego
porzqdku z elementem najwickszym jest problemem NP-trudnym.

Tw. Istnieje wielomianowy O(logn/(loglogn))-przyblizony algorytm
dla problemu szukania strategii wyszukiwania w czesciowym
porzqdku z elementem najwickszym. Zlozonos¢ algorytmu wynosi

o).
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Pozostate wyniki

Problem:

* dla danej gry dana jest dowolna konfiguracja

* czy biezacy gracz posiada strategi¢ wygrywajaca?
* jak trudna jest odpowiedz na powyzsze pytanie?

* jak trudne jest obliczenie takiej strategii?

Tw. Gra Phutball lezy w klasie Klasy problemow:
problemow PSPACE-trudnych. P UNP U PSPACE U EXPTIME

Tw. Gra Node Blocking lezy w klasie
problemow PSPACE-zupetnych.

Pozostate kierunki badan: przeszukiwanie grafow, szeregowanie just-in-time.
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Dziekuje za uwage

Warszawa, 23.10.2008 Nagroda im. Witolda Lipskiego



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15

