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Zainteresowania badawcze

Wiekszo$¢ moich badan dotyczy automatéw skoniczonych na drzewach. Au-
tomat taki czyta drzewo skoniczone binarne, rozpoczynajac od lisci, a konczac
na korzeniu (rzecz jasna sa tez inne warianty). Ma on skoriczony zbiér stanéw
@ oraz zbior regul postaci: “jesli wyliczylem lewe poddrzewo do stanu p € @, a
prawo poddrzewo do stanu g € @, za$ etykieta korzenia jest a, to cale drzewo
wyliczam stanu r € @”. Automatem takim mozna sprawdzi¢ na przyklad, czy
w drzewie jest parzysta ilosSc wystapien etykiety a, ale nie mozna sprawdzi¢, ze
w drzewie etykiety a oraz b wystepuja tyle samo razy.

Ponizej przedstawione sa konkretne zagadnienia, ktérymi sie zajmowalem.

Automaty sciezkowe. Automat na drzewach, tak jak zostal przedstawiony powyzej,
jest maszyna réwnolegla: dla przetworzenia calego drzewa, musi przetwarzac
jednoczesnie jego poddrzewa (poczawszy od wszystkich lisci). Istnieje tez natu-
ralny model sekwencyjny, w ktérym automat przechodzi drzewo wierzcholek po
wierzcholku. Reguly w tym modelu sa postaci: “jesli jestem w wierzchotku o
etykiecie a i mam stan g € @, to ruszam sie w kierunku d € { 7, \,\,, ,/} i prze-
chodze do stanu r € Q7. Automaty takie zostaly wprowadzone na poczatku lat
siedemdziesiatych, niemniej przez trzydziesci lat nie wiadomo bylo, czy kazdy
(réwnolegly) automat na drzewach mozna réwnwaznie opisaé¢ za pomoca au-
tomatu Sciezkowego. Wspdlnie z Thomasem Colcombetem udzieliliSmy negaty-
wnej odpowiedzi na to pytanie [7]; pokazali$émy tez, ze automatéw Sciezkowych
nie mozna determinizowad [6].

Algebra drzew. Automaty na skonczone stowach mozna réwnowaznie opisywaé
jako pétgrupy skonczone. Obserwacja ta lezy u podstaw licznych zwiazkow
miedzy teoria jezykdéw formalnych a algebra nieprzemienna. Na przyklad twierdze-
nie Schiitzenbergera moéwi, ze jezyk regularny stéw mozna opisa¢ wyrazeniem
bez gwiazdki L* wtedy i tylko wtedy, gdy zadna nietrywialna grupa nie dzieli
polgrupy syntaktycznej jezyka. Wspdlnie z Igorem Walukiewiczem poszukujemy
podobnych wynikéw dla jezykéw drzew [12].

Alfabety nieskoriczone. Zazwyczaj przymuje sie, ze zbiér liter a, ktére moga
etykietowa¢ wierzchotki drzewa, jest skonczony. Niemniej w rzeczywistych zas-
tosowaniach zbior ten moze by¢ potencjalnie nieskoriczony. Jezeli na przyktad
drzewo jest dokumentem XML, to etykieta moze zawiera¢ liczbe, albo nawet
caly dhugi tekst. Prace [9,10] przedstawiaja modele automatowe, w ktérych al-
fabet jest nieskoriczony. Automaty takie musza by¢ bardzo ograniczone, gdyz



nawet najprostsze wlasnosci dotyczace alfabetow nieskonczonych sa co najmniej
tak trudne, jak problem osiagalnosci w sieciach Petriego.
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