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| dlaczego to jest fajne
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Struktura grafow planarnych
fKrawedz uv jest lekka gdy deg(u) + deg(v) < 13. T
Twierdzenie (Borodin) Kazdy graf planarny o wierzchotkach
stopnia > 3 zawiera lekka krawedz.

Twierdzenie (Cole, K, Skrekovski) Kazdy graf planarny o
wierzchotkach stopnia > 2 zawiera lekkag krawedz lub jeden

Z ponizszych pieciu podgraféw (korone):
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Jak to udowodnic?

e | - .

o Kazdemu wierzchotkowi v dajemy tadunek” deg(v) — 4.
# Kazdej Scianie s o diugosci /(s) dajemy tadunek /(s) —
Wzér Eulera: Niech n bedzie liczbg wierzchotkdw, m krawedzi
a f Scian grafu planarnego spojnego. Wtedy n — m + f = 2.

Whniosek: Catkowity tadunek wynosi:

Zdeg ) —4) +Z 4) = —4n+4m —4f = —

veV seF

Pomyst: Pokazac, ze przy zalozeniu ze graf nie zawiera

lekkiej krawedzi ani korony mozna tak poprzenosic tadunki,

ze kazda Sciana i kazdy wierzchotek beda miaty nieujemny
uadunek — sprzecznosc! J
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Przenoszenie tadunku

-

Jakie elementy maja ujemny tadunek?

o 2-wierzchoftki (wierzchotki stopnia 2),
® 3-wierzchotki,
# Sciany trojkatne.



Reguty Przenoszenia tadunku

=

2-wierzchotek dostaje 1 od kazdego z sgsiadow.
3-wierzchotek dostaje % od kazdego z sasiadow.

Sciana trojkgtna z wierzchotkami stopni > 6 dostaje od
nich po 1.

Sciana trojkatna z wierzchotkiem stopnia < 5 dostaje od
pozostatych po 3.




Czy to dziata?

Wierzchotek srodkowy ma stopien 12.

Poczatkowo miat 8 jednostek. Oddaje 6 -  +12- 3 = 8.

Zostaje mu nieujemny tadunek (0), hura!

o
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Wierzchotek srodkowy ma stopien 12.

Miat 8 jednostek. Oddaje 2-1+5- % +10- 1 = 82.

Zostaje mu tadunek —z.

o
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Wierzchotek srodkowy ma stopien 12.

Miat 8 jednostek. Oddaje 2-1+5- % +10- 1 = 82.

Zostaje mu tadunek —z.
LAha, nie ma kiopotu, tu jest korona!
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Wierzchotek srodkowy ma stopien 12.
Poczatkowo miat 8 jednostek. Oddaje 6- 2 +6-1=9.
Zostaje mu fadunek —1, uuups!

o
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Kolorowanie krawedziowe

o .

Przypisac kolory krawedziom tak, aby krawedzie o
wspolnym kohcu miaty rozne kolory.

=

Co wiadomo? (A = max, deg(v))
# Potrzeba A koloréw (trywialne)
# Wystarczy A + 1 kolorow (Vizing)

# Decydowanie “A/(A + 1)" jest NP-zupetne nawet dla
A = 3. Czyli (pewnie) nie mozna znajdowac
L optymalnego kolorowania efektywnie. J
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Ale jak duzomozna zrobic?

-

Czy (dla A = 3) mozna znajdowac optymalne kolorowanie
szybciej niz brutalnym algorytmem O (27 krawedz)

=
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3-kolorowanie krawedziowe: wyniki

-

Niech G bedzie grafem wejsciowym, o n wierzchotkach i

m < 3n krawedziach.

Algorytm brutalny. Czas: O(2™) = 0(23/2") = 0(2.83").

9o

9o

Podejscie: pokoloruj wierzchotki odpowiadajgcego grafu

linlowego L(G).
Czas: 0(1.3289IV (LG = 0(1.3289™) = O(1.5327).
Beigel & Eppstein [2005]

(C
A

A

la > 4 kolorow jest to najlepszy znany wynik.)
gorytm O(1.415") = O(2"/?). Beigel & Eppstein [2005]
gorytm O(1.344") = O(2-427), K. [2007]

=

-
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Problem komiwojazera

=

Dane: Odlegtosci miedzy n miastami. Asymetryczne i
spetniajgce nierdwnosc trojkata.

Problem: ZnalezC trase komiwojazera (cykl Hamiltona) o
najwiekszej diugosci.

# Problem jest NP-zupeiny,

# Poprzednio znany byt algorytm -aproksymacyjny
[Kaplan i inni 2005] ( ~ (.769),

# Nowy algorytm: @-aproksymacyjny [K. 1 Mucha 2007]
2~ 0.795),

o -
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Wspotpraca z Marcinem Mucha

- .

» 12 ~0.769, Kaplan i inni, 2005.



Wspotpraca z Marcinem Mucha
L o

#» 5 ~0.769, Kaplan I inni, 2005.

® ,coS tu da sie zrobic """, Mucha, sierpien 2006



Wspotpraca z Marcinem Mucha
L o

» 5 ~0.769, Kaplan I inni, 2005.

# ,coS tu da sie zrobic ', Mucha, sierpien 2006

® L =~0.777, K. i Mucha, sierpien 2006.

NelEN|

—pn. 16/2



Wspotpraca z Marcinem Mucha

- .

18 ~ 0.769, Kaplan i inni, 2005.
,COS tu da sie zrobi¢ !!!”, Mucha, sierpien 2006

g ~ 0.777, K. i Mucha, sierpien 2006.
12~ 0.785, K., sierpien 2006.
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Wspotpraca z Marcinem Mucha
B

13 ~ 0.769, Kaplan I inni, 2005.
,,coé tu da sie zrobic "''”, Mucha, sierpien 2006
~ 0.777, K. i Mucha, sierpien 2006.

0.785, K., sierpien 2006.
~ (0.789, Mucha, wrzesien 2006.
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Wspotpraca z Marcinem Mucha
L o

13 ~ 0.769, Kaplan I inni, 2005.
,COS tu da sie zrobi¢ !!!”, Mucha, sierpien 2006
T~ 0.777, K. i Mucha, sierpien 2006.

L ~0.785, K., sierpien 2006.

0.789, Mucha, wrzesien 2006.

0.795, K. 1 Mucha, luty 2007.
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Wspotpraca z Marcinem Mucha
. -

13 ~ 0.769, Kaplan 1 inni, 2005.
,COS tu da sie zrobi¢ !!!”, Mucha, sierpien 2006
T~ 0.777, K. i Mucha, sierpien 2006.

L ~0.785, K., sierpien 2006.
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0.789, Mucha, wrzesien 2006.
7 ~ 0.795, K. I Mucha, luty 2007.
~ (32 + 10100) ~ 0.795, K. i Mucha, czerwiec 2007.
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Wspotpraca z Marcinem Mucha
L o

13 ~ 0.769, Kaplan 1 inni, 2005.
,COS tu da sie zrobi¢ !!!”, Mucha, sierpien 2006
T~ 0.777, K. i Mucha, sierpien 2006.

L ~0.785, K., sierpien 2006.
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0.789, Mucha, wrzesien 2006.
7 ~ 0.795, K. I Mucha, luty 2007.
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~ (32 + 10100) ~ 0.795, K. i Mucha, czerwiec 2007.
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to nie jest nasze ostatnie stowo!
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Moi wspotpracownicy

Marek Chrobak,
Richard Cole,
Krzysztof Diks,

Macie] KurowskKi,
Marcin Mucha,
Jean-Sebastien Sereni,

Riste Skrekovski.
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Rysunek z pracy

-

Oto rysunek z pracy
Cole, K., New Linear-Time Algorithms for Edge-Coloring
Planar Graphs (2007):

=

D—-1 3+k  2+k
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