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Zarzadzanie danymi w sieciach dynamicznych

Tradycyjne metody przechowywania wspoétdzielonych danych w centralnych repozytoriach
nie skaluja sie wraz z wzrostem sieci i sg przez to nieefektywne. Dlatego tez stosuje si¢ inne
podejscie, polegajace na przechowywaniu danych w tych wierzchotkach sieci, ktére sa ,bli-
sko” wierzchotkéow odwotujacych sie do tych danych. Ten problem moze by¢ modelowany w
naturalny sposob jako problem online, gdyz algorytm zarzgdzajgcy danymi musi decydowadé
o przenoszeniu kopii danych miedzy wierzchotkami, nie majac wiedzy o przyszlych zada-
niach dostepu do tych danych. Problem jest nietrywialny, nawet jeli rozpatrujemy jeden
wspotdzielony obiekt, ktorego nie wolno replikowaé, a jedynie przenosi¢ miedzy wierzchot-
kami (page migration). Efektywnos¢ algorytmu mierzona jest przez poréwnanie jego kosztu
do kosztu rozwiazania optymalnego, a stosunek tych dwoch wielkosci nazywamy wspotczyn-
nikiem konkurencyjnoéci. W ciagu ostatnich kilkunastu lat powstato kilka algorytmoéw online
rozwigzujacych ten problem, osiagajacych optymalne lub prawie optymalne wspdlczynniki
konkurencyjnosci.

W pracach [BKM04, BDK05, BB05] rozpatrywalem rozszerzenie modelu page migration,
dodajac dodatkowego adwersarza, ktory moze (dowolnie, ale powoli) zmieniaé topologie sieci,
a przez to koszty przesytu danych miedzy wierzchotkami. Wraz z wspoétautorami zaprezento-
waliSmy asymptotycznie optymalny algorytm deterministyczny i prawie optymalny algorytm
zrandomizowany.

Biorac pod uwage wysoko$é wspdlczynnika konkurencyjnosci, postanowitem zbadaé¢ bar-
dziej realistyczne modele o ograniczonej mocy jednego z adwersarzy. W szczegdlnosci in-
teresujace sg modele, w ktérych jeden z adwersarzy jest zastapiony przez proces losowy
[BK05b, Bie05]. Pokazatem, ze w takich przypadkach, wspélezynniki konkurencyjnosci moga
by¢ znacznie obnizone.

Powyzsze wyniki podsumowane zostaly w pracy przegladowej [BMO05] zaproszonej na kon-
ferencje MFCS 2005.

Geometria obliczeniowa

Wylosujmy jednostajnie n wierzchotkéw z wieloscianu i policzmy liczbe indukowanych przez
nie diagraméw Voronoi. Problem ten zostal rozwigzany dla jednostkowej d-wymiarowej kuli



(Dwyer, 1991); okazalo sie, ze oczekiwana liczba diagraméw wynosi O(n). Od tego czasu choé
przypuszczano, ze to gérne ograniczenie jest prawdziwe réwniez dla dowolnego wypukiego
wielodcianu, nikt nie podal jednak formalnego dowodu. W pracy [BDMS05] pokazalimy, ze
ograniczenie O(n) zachodzi réwniez dla d-wymiarowej hiperkostki.

Teoretyczne podstawy sieci komputerowych

W pracach [BKMO05, BK05a] wspélnie z Mirostawem Korzeniowskim zajmowali$my sie réwno-
wazeniem obciazenia w sieciach peer-to-peer, bazujacych na topologii pierscienia i na mecha-
nizmie consistent hashing (takich jak np. Chord). Podczas dzialania takiego dynamicznego
systemu moga pojawiac sie¢ nowe wierzcholki, a obecne wierzcholki moga opuszczaé sieé, co
nieuchronnie prowadzi do nieréwnego obciazenia wierzchotkéw przechowywanymi w nich da-
nymi. Pokazalidémy prosty, calkowicie rozproszony algorytm, ktéry z duzym prawdopodobien-
stwem réwnowazy obciazenie wierzchotkow takiego systemu w stalej liczbie rund, niezaleznie
od jego stanu poczatkowego.

Zajmowalem sie tez algorytmami routingu w ogdlnych niezorganizowanych sieciach. Poka-
zalem, razem ze wspoélautorami [BKRO3], ze pewien prawie optymalny rozproszony schemat
routingu (Récke, 2002) da sie skonstruowaé w czasie wielomianowym.
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