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Zainteresowania naukowe

o Chromatyczna teoria graféw, kolorowanie krawedzi graféw.
o Optymalizacja uzycia zasobéw w bezprzewodowych sieciach komputerowych.

o Algorytmy rozproszone i sterowanie mobilnymi agentami w grafach.

Chromatyczna teoria graféw, kolorowanie krawedzi graféw. W tym kierunku badawczym
prowadzitem prace nad wydajnymi algorytmami przyblizonymi dla problemu kolo-
rowania krawedzi i jego wariantow, a takze nad zastosowaniami problemu kolorowa-
nia krawedzi w innych zagadnieniach teorii graféw. Kolorowanie krawedzi grafu po-
zwala na zamodelowanie m.in. niektérych probleméw szeregowania zadarn dwupro-
cesorowych, szeregowania transmisji danych, ukladania rozkladéw zaje¢, czy alokacji
kanatéw do komunikacji satelitarne;.

W pracy [7] przedstawione zostaly nowe, poprawione w stosunku do literatury,
algorytmy przyblizone dla problemu kolorowania krawedzi przy zatozeniu ograni-
czonej liczby dostepnych koloréw. Praca [15] dotyczy zastosowania metod koloro-
wania krawedzi do rozwiazania zagadnienia $ciezek rozlacznych w grafach petnych,
co pozwala na uzyskanie nowych, lepszych algorytméw dla tego problemu. Arty-
kut [13] wykorzystuje kolorowanie krawedzi jako pomocnicza technike w dowodzie
twierdzenia o trudnosci obliczeniowej zagadnienia optymalizacji komunikacji pomie-
dzy wszystkimi parami wezléw w sieci optycznej, co pozwolilo na rozstrzygniecie
problemu otwartego czesto stawianego w literaturze tematu. Wspdtautorska praca
[9] zawiera natomiast wyniki dla wariantu problemu kolorowania krawedziowego,
modelujacego zagadnienia szeregowania zadarn z dodatkowymi zaleznosciami czaso-
wymi.
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Optymalizacja uzycia zasobéw w bezprzewodowych sieciach komputerowych. Wraz ze wzro-
stem popularnosci sieci bezprzewodowych bez infrastruktury (tzw. sieci ad-hoc) i roz-
wojem technologii bezprzewodowej komunikacji radiowej, pojawiaja sie nowe wy-
zwania z zakresu optymalizacji dyskretnej. Niektore sposréd najistotniejszych proble-
moéw dotycza projektowania algorytméw, pozwalajacych na realizacje popularnych
zadan komunikacyjnych w sieci, takich jak rozglaszanie informacji, plotkowanie czy
zbieranie informacji w jednym wezle. Konieczne jest zarazem uwzglednienie ograni-
czeni technologicznych, takich jak np. koniecznosé¢ oszczedzania energii w sieciach, w
ktérych wystepuja urzadzenia zasilane z akumulatoréw.

W dotychczasowych badaniach zajmowalem sie przede wszystkim zagadnieniem
problemu minimalizacji poboru mocy w sieciach, w ktérych urzadzenia mobilne wy-
posazone sa w wiecej niz jeden typ interfejsu komunikacyjnego (tzw. multi-interface
networks). W dotychczasowych badaniach rozwazaliémy w takim modelu m.in. pro-
blem minimalizacji kosztu dla problemu aktywowania wszystkich facz sieci komuni-
kacyjnej o zadanej topologii [12], jak réwniez podzbioru tacz, tworzacego spdjny pod-
graf [6]. W przyszlosci planujemy badania nad odpornoscia algorytméw na mozliwe
btedy czy naruszenia struktury sieci, w szczeg6lnoéci biorac pod uwage mozliwos¢
odlaczenia sie badZ przemieszczenia urzadzenia mobilnego w obrebie sieci.

Algorytmy rozproszone i sterowanie mobilnymi agentami w grafach. Moje dotychczasowe
badania nad algorytmami rozproszonymi dotyczyly dwéch zasadniczych modeli obli-
czeniowych. W pierwszym z nich obliczenia wykonywane sa przez sie¢ komunikuja-
cych sie ze soba procesoréw, a zadaniem systemu jest osiagniecie w mozliwie krétkim
czasie pozadanego stanu koricowego wszystkich procesoréw. W modelu tym badatem
przede wszystkim problem wierzchotkowego kolorowania graféw, ktéry pozwala na
zamodelowanie zagadnien przydziatu lokalnie réznych identyfikatoréw dla wszyst-
kich weztéw. Uzyskane we wspétautorskich pracach wyniki dotyczyly ztozonosci
czasowej dla tzw. kolorowania zachtannego [8], jak réwniez zloZzonosci krokowej al-
gorytméw kolorowania w modelach obliczeri odpornych na nieprawidlowy stan po-
czatkowy systemu (tzw. algorytmy samostabilizujace).

W drugim z rozwazanych modeli obliczeniowych, wszystkie operacje wykonywane
sa przez tzw. jednostki autonomiczne, ktére moga przemieszcza¢ sie pomiedzy wierz-
chotkami grafu. W zastosowaniach praktycznych, jednostka taka moze odpowiada¢
w szczegblnosci agentowi software’owemu w sieci komputerowej badz fizycznemu
robotowi w labiryncie. Jednym z najistotniejszych zadan jest periodyczna eksplora-
cja wszystkich wierzchotkéw grafu przez jednostke. Uzyskane wyniki, w pewnym
uproszczeniu, dotycza wlasciwosci ré6znych strategii eksploracji wzorowanych na bta-
dzeniu losowym [1,3], jak réwniez sposobéw odpowiedniego opisu “kierunkéw” po-
ruszania sie po grafie, by skréci¢ czas potrzebny do eksploracji [2]. W pracy wspét-
autorskiej [14] podaliémy algorytm dla problemu spotkania w jednym miejscu dla ze-
spotu jednostek o bardzo ograniczonych mozliwo$ciach komunikacyjnych rozmiesz-
czonych na cyklu, rozstrzygajac problem otwarty stawiany w literaturze.
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