Marek Cygan

Data i miejsce urodzenia 10.07.1984, Bydgoszcz

e-mail cyganOmimuw.edu.pl

WWW http://www.mimuw.edu.pl/"cygan/
Wyksztalcenie

2008-2012 studia doktoranckie na Uniwersytecie Warszawskim

temat rozprawy: CutédCount technique for graph connectivity problems
parameterized by treewidth
promotor: dr hab. Lukasz Kowalik.

2003-2008 studia magisterskie na kierunku informatyka na Uniwersytecie Warszaw-
skim
temat pracy magisterskiej: Nowe algorytmy rozwigzujgce problem szero-
kosci grafu
wspoétautor pracy magisterskiej: Marcin Pilipczuk
promotor: dr hab. Yukasz Kowalik.

Doswiadczenie zawodowe

02.2012-teraz staz naukowy w Istituto Dalle Molle di Studi sull'Intelligenza Artificiale
(IDSTA) we wspolpracy z prof. Fabrizio Grandonim

07.2011-12.2011 poétroczny staz naukowy na Uniwersytecie w Maryland we wspoétpracy z
prof. Mohammadtaghi Hajiaghayi oraz prof. Samirem Khullerem

2008 rok pracy na poét etatu w warszawskim biurze firmy ADB Polska jako
programista

lato 2007 trzymiesieczne praktyki w firmie Google jako programista, Mountain
View, USA

lato 2006 trzymiesieczne praktyki w firmie NVIDIA jako programista, Santa Clara,
USA

Referaty zaproszone

19.05.2011 Treewidth Workshop 2011, Bergen, tytut referatu:
Cutéd Count technique for connectivity problems

Udzial w komitetach programowych

2012 7th International Symposium on Parameterized and Exact Com-
putation (IPEC)




Nagrody i wyr6znienia

2012 nagroda za najlepsza prace studencka: Deterministic parameterized con-
nected vertex cover na konferencji 13th Scandinavian Symposium and
Workshops on Algorithm Theory (SWAT 2012)

2012 nagroda za najlepsza prace studencka: On group feedback vertexr set pa-
rameterized by the size of the cutset (wspotautorzy Marcin Pilipczuk
i Michatl Pilipczuk) na konferencji 38th Workshop on Graph-Theoretic
Concepts in Computer Science (WG 2012)

2011, 2012 stypendium w ramach programu START Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej

2010 stypendium w ramach projektu ,Doktoraty dla Mazowsza”

2009 stypendium w ramach projektu ,Nowoczesny Uniwersytet”

2008 praca magisterska (wspoétautor Marcin Pilipczuk) zostata wyrézniona I

nagroda w XXV Ogoélnopolskim konkursie na najlepsze prace magister-
skie z informatyki organizowanym przez oddzial wroctawski Polskiego
Towarzystwa Informatycznego

2008 nagroda za najlepsza prace studencka: Fuster Exact Bandwith (wspotau-
tor Marcin Pilipczuk) na konferencji 34th Workshop on Graph-Theoretic
Concepts in Computer Science (WG 2008)

2004-2008 stypendium Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (2004/2005,
2005,/2006, 2006,/2007, 2007/2008)

Zailnteresowania

Dwa gléwne nurty moich zainteresowan to dokladne algorytmy wykladnicze (w tym ztozonosé pa-
rametryzowana) oraz algorytmy aproksymacyjne.

Doktadne algorytmy wyktladnicze i algorytmy FPT W 2007 roku, jako magistrant dr. hab.
Lukasza Kowalika, rozpoczatem prace nad doktadnymi algorytmami wyktadniczymi dla probleméw
NP-trudnych, gdzie celem jest znalezienie optymalnego rozwiazania instancji w mozliwie najszyb-
szym czasie (niestety jednak wykladniczym). Po zapoznaniu si¢ z artykulami przegladowymi z tej
dziedziny razem z Marcinem Pilipczukiem zainteresowaliémy sie problemem szerokosci grafu (ang.
bandwidth) 19,13,4]. W 2009 roku poszerzylismy krag zainteresowan o pokrewna dziedzine algoryt-
mow parametryzowanych (FPT), gdzie instancja problemu zawiera wyrézniong wielkosé — para-
metr bedacy miara trudnosci instancji, natomiast celem jest opracowanie algorytmu o ztozonosci
f(E)n®M dla pewnej funkeji f zaleznej tylko od parametru instancji k. Przyktadem uzyskanych
wynikow jest artykut [23] poswiecony redukcjom pokazujacym dolne ograniczenia dla ztozonosci
algorytmoéw doktadnych i parametryzowanych dla probleméw takich jak set splitting, hitting set,
drzewo Steinera oraz spojne pokrycie wierzchotkowego. Ponadto w pracy [28] opracowalismy tech-
nike, ktoéra nazwalismy ,,Inij i Zliczaj” dla probleméw z globalnym wymogiem spdjnodci, ktora
pozwolita na szereg interesujacych zastosowarn. Co wiecej udowodnilismy wiele dolnych ograniczen
wskazujacych na optymalnoéé techniki ,/Tnij i Zliczaj”. Zbiér wynikéw dotyczacych techniki ,/Tnij i
Zliczaj” stanowi gléwna czes¢ mojej rozprawy doktorskiej.



Algorytmy aproksymacyjne Innym nurtem algorytmiki ktory znajduje sie w kregu moich za-
interesowan jest dziedzina algorytméw aproksymacyjnych, gdzie celem jest opracowanie wielomia-
nowych algorytmow znajdujacych przyblizone rozwiazanie problemu. W pracy [38] rozwazalismy
model obliczeniowy w ktérym algorytm ma do dyspozycji instancje problemu i moze wykona¢ na
niej pewne obliczenia ktorych wyniki muszg zosta¢ przechowane w liniowej (lub niewiele wiekszej)
pamieci. Nastepnie algorytm musi szybko odpowiada¢ na duzg liczbe matej wielkosci zapytan doty-
czacych probleméw takich jak drzewo Steinera, problem lokalizacji obiektéw uzytecznosci publicznej
(ang. facility location) czy tez problem komiwojazera. W opublikowanym artykule pokazalismy ze
w przypadku graféw w ktorych metryka ma ograniczony wymiar podwajania (ang. doubling dimen-
sion) mozliwe jest zaprojektowanie efektywnych algorytmow aproksymacyjnych zgodnych z przyje-
tym modelem obliczeniowym. Ponadto w ramach prowadzonych badan [36] pracowalismy rowniez
nad problemami wielowarstwowymi, w ktorych dany jest graf oraz kilka (co najmniej dwie) metryk.
Na przyktad dla problemu k-drzewa Steinera celem jest wybranie takiego zbioru k terminali, dla
ktorego suma rozwigzan we wszystkich metrykach jest mozliwie mata.

Efektem potrocznego stazu naukowego na Uniwersytecie w Maryland (we wspolpracy z Moham-
madtaghi Hajiaghayi oraz Samirem Khullerem) jest artykut [16] poswiecony problemowi k-center
z ograniczeniami na przepustowo$¢ wybieranych wierzcholtkow (ang. capacities). Dla problemu k-
center z ograniczeniami ktére moga sie r6znié¢ dla poszczegélnych wierzchotkéw opracowalisémy al-
gorytm ze stalym wspétezynnikiem aproksymacji uzywajac ztozonego zaokraglania programu li-
niowego. Jest to pierwszy algorytm ze stalym wspoétczynnikiem aproksymacji dla tego problemu i
zarazem, zgodnie z nasza wiedza, pierwszy algorytm dla problemu k-center korzystajacy z programu
liniowego.
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